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IOWN 技術を活用した
AI 向けGPUインフラの最新事例
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社名変更について
ṇḱ ṇ ︢ḭ צּ קּ
נּ ṡ ḱ DX ṇ ṇṢ

NTT ドコモビジネス株式会社

NTT コミュニケーションズ株式会社
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アジェンダ

IOWN とNTT ドコモビジネスの取り組み

AI 向けGPUインフラの要件と課題

最新事例：GPU over APN  実証実験
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IOWN とNTT ドコモビジネスの取り組み

ṡIOWN ®Ṣ ḭNTT ︣
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IOWN に取り組む背景

ṇ פּ טּ

光電融合
ṕ Ṗ ︡

次世代のインフラへ

︣

צּ צּ
ṇ ṇ

וֹ ḭ

現状 2032 年に向けて

ẑ Ḳ ṇ

ṇ
ṕ2018 ẓ2050Ṗ

2,600 ẑ

AI ICT
וֹ ךּ ṇ ḭ

ṧ

IOWN ®

ṡIOWN ®Ṣ ḭNTT ︣
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IOWN （Innovative Optical and Wireless Network ）とは

オールフォトニクス・ネットワーク(APN)

コグニティブ・

ファウンデーション（CF）

光電融合技術
ṕ Ṗ

ṇ וֹ 光（フォトニクス）関連技術を活用した次世代情報通信基盤

וֹ

あらゆるものをつなぎ、
その制御を実現

ṡDigital Twin Computing Ṣḭṡ ḱ ṇ Ṣ ḭNTT ︣

ṇ ṇ ṇ

︡ ṇ

Data Centric Infrastructure ṕDCIṖ

デジタルツイン
コンピューティング(DTC)

Digital Twin Computing

ṇ פּ ḭ︣ ṕ Ṗ ṇ

IOWN 光コンピューティング

2024 3 1
APN

powered by IOWN
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APN の特徴

IOWN APN
All Photonics Network

大容量高品質
ẑ2

低消費電力
ẑ3

低遅延
ẑ1

最終目標
（2032 年）

100 倍125 倍1/200

ḲNTT

ẑể צּ ẑ2 ṇ1 טּ ẑ3

ṇ ︣ ︣ כֿ 「大容量」「低遅延」「低消費電力」
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Interop Tokyo 2025 ShowNet での取り組み

ḱ

ḱAll - Photonics Network ḱ

ḱ

ḱShowNet

ḱ ṇ

幕張メッセ
Interop Tokyo 2025 APN

MOC

APN 専用線プラン 
powered by IOWN

IOWN Open APN

OCN

国内IX
（JPNAP 、DIX - IE ）

学術系ネットワーク（JGN）

OPEN HUB Park 
@東京( 大手町)

Flexible
InterConnect

東京都内DC

千葉県内DC

IOWN APN

Smart Data 
Platform

docomo  business
RINK

関西テレビ放送（KTV ）
毎日放送（MBS ）

QUINTBRIDGE ＠大阪京橋
日本テレビ放送網
（NTV ）

ShowNet  2025

大阪・関西万博
会場
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おかげさまでグランプリを受賞しました
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リアルタイム遠隔音楽ライブの実証実験（構成イメージ）

金沢 大阪
金沢会場（金沢駅前） 東京会場（大手町プレイス）

APN

装置

APN

装置

APN

装置

APN

装置

ṕ Ṗ

約1,000 km

NTT ドコモビジネス
Collaborative APN Testbed

NTT ドコモビジネス
商用

APN 専用線
NTT 株式会社
APN 実証環境

JAZZ21 אל

ṕ Ṗ

低遅延

エンコーダ

低遅延

エンコーダ
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製薬・創薬研究拠点 ×  IOWN ：湘南アイパーク

ṇ 2025 2 17 :GPU ṇ ṎNTT

Â AI AIוֹ ︣ ṇ ṇ

Â ḱ ṇ ṇ צּ ṇ

Â ḱ צּ פּ

ṇ

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0217.html
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「HOKKAIDO IOWN CAMPUS 」の取組
︡ḭאל ︠ ︣ ṡHOKKAIDO IOWN CAMPUS Ṣ ︡ ︣Ḯ

× שּ IOWN ︡ḭ ︢ ︣ אל ︠ / ︡ḭ

ṇ 2024 8 1 אל: ︠ ︣ ṡHOKKAIDO IOWN CAMPUS Ṣ ךּ ṎNTT

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0801.html
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IOWN 産業クラスタ：千歳市の自動運転バス実証実験

אל
ḱ
וֹ ḭ

IOWN
ṇ

אל ךּ
שּ

2024.11.15 

︣
IOWN 5G ︡

ṇ 2024 11 15 : ︣ IOWN 5G ︡ ṎNTT

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/1115.html
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お問い合わせ案件の多い業種・業界

金融

電子・電機

スマートシティ

放送・メディア IT 事業者

2030 年 ṇ

Ṋ Ṋ Ṋ

ḭ

製造
ḱ ṇ ṇ נּ
ḱ
ḱ ṇ

ḱ ṕ Ṗ
ḱ ṇ
ḱ ṕBCPṖ

ḱ FA
ḱ ṇ

ḱ ṇ
ḱ
ḱ

ḱ ×
ḱ

ḱ ṇ
ḱ ṇ ṇ
ḱ ṇ

ṇ ṕ Ṗ



© NTT DOCOMO BUSINESS, Inc. All Rights Reserved. 15

AI 向けGPUインフラの要件と課題



© NTT DOCOMO BUSINESS, Inc. All Rights Reserved. 16

AI 向けGPUインフラ需要増のトレンド

AIḭ ṇ ḭ ḭ多くの計算資源が必要 ךּ

ḭ1 GPU ṇ ṇ קּ GPU טּצּ ḭ
複数台のGPUサーバーを並べて同時に使う ṇ צּ ︣ ︣ נּ ךּ

AI פּפּ

https://epochai.org/data/notable -ai-models ḱ

GPU NVIDIA

https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia -revenue -by-segment/ ḱ

ḲGPT-3
512 H100 GPU

ṇ אל ךּ

AI ṇ ḭ ṇ
ṇ וֹ צּ

https://epochai.org/data/notable-ai-models
https://epochai.org/data/notable-ai-models
https://epochai.org/data/notable-ai-models
https://epochai.org/data/notable-ai-models
https://epochai.org/data/notable-ai-models
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
https://www.statista.com/statistics/988034/nvidia-revenue-by-segment/
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AI 向けGPUインフラの特徴

ḱ AI ṇ ṇ ICT

1. 高い計算能力と並列処理性能
GPU ṇ ︡ḭ ︣

2. 大量の電力消費と発熱
ḱ צּ ḭשּקּ ḱ צּ

3. 高速インターコネクトと大容量ストレージ
ṇ ḱ ḭ ṇ ṇ צּ

4. 柔軟なスケーラビリティと運用管理
ṇ ṇ ḭ ḱ צּ אל
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AI 向けGPUインフラの要件と課題 1/2

インフラ制約の観点では

טּ AI 250 -900kW/ ︣ ṕ2026²27 ẑ1Ṗ

ẓ DC

7-20kW/ 120 -140kW צּ
ẓ צּ

ḭצּ DC ︣

→「やむをえず」分散へ
ẑ1. https://www.tweaktown.com/news/101799/ai -servers -of- the - future -rack -density -1000kw -with -nvidias -next -gen -rubin -ultra -gpus/index. html
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AI 向けGPUインフラの要件と課題 2/2

事業継続・災害復旧の観点では

AI ṇ ṇ ︡ḭ ṇ
︡ ךּ

AI ṇ ṇ ︡ḭ ṇ
︡ ךּ

ṇ פֿ פֿ ṇ ︡ḭ /
אל ךּ

ṇ ṇ ︣ כֿ AI ṇ
אל ךּ

→「あえて」分散へ
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[ 参考] AI インフラにかかわる総務省見解

ṕDC Ṗ ︣  3.0ṕ 6 10 4 Ṗ
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[ 参考] AI インフラにかかわる総務省見解



© NTT DOCOMO BUSINESS, Inc. All Rights Reserved. 22

最新事例：GPU over APN  実証実験
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GPU over APN コンセプト

AI 向けGPUインフラの
分散ニーズに対して
選択肢を提供したい

・高帯域
・低遅延
・ロスレス
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ṇ ṇA ṇ ṇB

ṇ ṇ

GPUクラスタを分散するとは

GPU ṇ ṇ GPU ṇ ṇ GPU ṇ ṇ GPU ṇ ṇ

וֹףּ GPU ḭ
ṡ1 ṢGPU ṇ ṇ צּ ︣ כֿ ︣

1 GPU

1 GPU

BA

GPU ṇ ṇ GPU ṇ ṇ GPU ṇ ṇ GPU ṇ ṇ

BA

IOWN APN
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GPU over APN ユースケース

2שּקּ ṇ ṇ ︡ḭ Ḯ

GPUサーバ同士を
引き離してみる

GPUサーバと
ストレージを

引き離してみる
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ユースケース①

AI 学習 のワークロード
ṥ0: ṇ Ṧ ḱ  2拠点 ּוֹף AI ṇ
ṥ1: Ṧ ḱ ḱ  3拠点 ּוֹף AI ṇ
ṥ2: Ṧ3000km  超遠距離 ︡ 2 AI ṇ

AI 推論 のワークロード
ṥ3: Ṧ2.  AI 推論を並列実行 ︡ ṇ

GPUサーバ同士を
引き離してみる
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0: 2拠点で分散学習 実証環境

ṇ ṇ ṇ ṇ

APN-T APN-T

GPU ṇ GPU ṇ

100G Eth SW100G Eth SW

H100 x 2 H100 x 2

H100 x 2

APN

約35km

APN 経由の通信
単一DC内の通信

2ノード4枚 vs. 2ノード4枚
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0: 2拠点で分散学習 実証環境

NVIDIA NeMo TM : 
• טּ AI קּ ṇ ṇ
• ṇ ṇ ḭ ḭ ṕRetrieval Augmented Generation ḲRAG)ḭ

אל ṇ נּ ṇ

GPU ṇ ṇ ךּ ︡ NVIDIA NeMoTM ︡ ḭ ḱ ︡

https://resources.nvidia.com/ja - jp -nemo/nemo -jp  

https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
https://resources.nvidia.com/ja-jp-nemo/nemo-jp
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0: 2拠点で分散学習 実証結果
• LLM( tsuzumi  7B) の事前学習 ḭNVIDIA H100 Tensor GPU x2  x2 ṇ

• ṕ1 טּ  x Ṗ

• DCḭ DC(APN ẑ0)ḭ DC(Internet TCP ẑ1)ḭ

DC 1 ︡ ḭ DC(APN)  約1.005 倍 
DC(Internet TCP )  約4.7 倍 ּפּפ

0.0

0.5

1.0

4.5

5.0

DC DC(APN) DC(Internet TCP )

1.0 1.005

4.657

ẑ0
Bandwidth=100Gbps
Ping RTT= 0.526ms

ẑ1
Bandwidth=300Mbps
( tc )
Ping RTT=15.0ms
( tc 7.25ms )
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1: 多拠点で分散学習 実証環境

ṇ ṇ ṇ ṇ ṇ ṇ

APN-T APN-T APN-T

GPU ṇ GPU ṇ GPU ṇ

100G Eth SW 100G Eth SW100G Eth SW

H100 x 2 H100 x 2

H100 x 2

H100 x 2

H100 x 2

APN

約50km

APN

約35km

APN 経由の通信

単一DC内の通信

3ノード6枚 vs. 3ノード6枚
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0.0

0.5

1.0

8.0

9.0

DC DC(APN) DC(Internet TCP )

1: 多拠点で分散学習 実証結果
• LLM( tsuzumi  7B) の事前学習 ḭNVIDIA H100 Tensor GPU x2  x3 ṇ

• ṕ1 טּ  x Ṗ

• DCḭ DC(APN ẑ0)ḭ DC(Internet TCP ẑ1)ḭ

DC 1 ︡ ḭ DC(APN)  約1.01 倍 
DC(Internet TCP )  約8.36 倍 ּפּפ

1.00 1.01

8.36

ẑ1
Bandwidth=300Mbps
( tc )
Ping RTT=15ms
(tc

)
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2: 遠距離で分散学習 実証環境

ṇ ṇ( ) ṇ ṇ( )

APN-T APN-T

GPU ṇ GPU ṇ

100G Eth SW 100G Eth SW

H100 x 4 H100 x 4

H100 x 4

APN
500km 〜3000km
※遅延挿入によるエミュレート

APN 経由の通信
単一DC内の通信

2ノード8枚 vs. 2ノード8枚
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0.0

0.5

1.0

5.0

6.0

DC DC(APN) DC(Internet TCP )

2: 遠距離で分散学習 実証結果
• LLM( tsuzumi  7B) の事前学習 ḭ NVIDIA H100 Tensor GPU x4  x2 ṇ

• ṕ1 טּ  x Ṗ

• DCḭ DC(APN ẑ0)ḭ DC(Internet TCP ẑ1)ḭ

DC 1 ︡ ḭ DC(APN)  約1.07 倍 
DC(Internet TCP )  約5.10 倍 ּפּפ

5.10

1.00 1.07 ẑ0
Bandwidth=100Gbps
Ping RTT=30.6ms
( 15ms , 
1km=5 sͫ )

(3000km 相当)

ẑ1
Bandwidth=300Mbps
( tc )
Ping RTT=50.6ms
( tc 25ms )
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3: 遠距離で分散推論 実証環境

ṇ ṇ( ) ṇ ṇ( )

APN-T APN-T

GPU ṇ GPU ṇ

100G Eth SW 100G Eth SW

H100 x 4 H100 x 4

H100 x 4

APN

3000km

ṡ2: Ṣ (3000km )

ChatUI

Dashboard

※遅延挿入による
エミュレート

Ḳ  3ノード12 枚 vs. 1ノード1枚
ṇ Ḳ 2ノード8枚 vs. 2ノード8枚

ChatUI ṇ
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3: 遠距離で分散推論 実証環境

ChatUI Dashboard

אל ךּ ︡ 2 GPU

Prometheus + Grafana
ḱ

OpenAI API ︣פּ
python script (FastAPI )

ṇ A

ṇ B
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3: 遠距離で分散推論 実証結果1/2
• ( 3000 km) ︡ḭNVIDIA H100 Tensor GPU x4  x3 ṇ

• (AIME) ẑ1 ︡

• LLM 複数並列(12 モデル) ︡ḭ ẑ3,4

• ṇ ︡ḭ ṡ טּ Ṣ נּ

• ḭ ( 3000 km) ḭ 2

︡ ḭ ( 3000 km) 正答

( 3000km)
正答 ẑ2

ẑ1
2025 AIME I 
Problem 3

ṡ16Ṣ

ẑ2

~~~ ~~~

β3 Snell, Charlie, et al. "Scaling llm test-time compute optimally can be more effective than scaling model parameters." arXiv preprint arXiv:2408.03314 (2024).
β4 Zeng, Zhiyuan, et al. "Revisiting the Test-Time Scaling of o1-like Models: Do they Truly Possess Test-Time Scaling Capabilities?." arXiv preprint arXiv:2502.12215 (2025).

59%
17%

4%
3%

17%

例: 100 回試行の出力内訳

16 764 336 756 other
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3: 遠距離で分散推論 実証結果2/2
• ( 3000 km) ︡ḭNVIDIA H100 Tensor GPU x4  x2 ṇ

• (AIME) ︡ (e2e_latency)

• LLM 複数並列(8 モデル) ︡ḭ ẑ1,2

• ṇ ︡ḭ ṡ טּ Ṣ נּ

• DCḭ DC(APN) ḭ 2

DC 1 ︡ ḭ DC(APN)  約1.009 倍 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

DC DC(APN)

1.000 1.009

β1 Snell, Charlie, et al. "Scaling llm test-time compute optimally can be more effective than scaling model parameters." arXiv preprint arXiv:2408.03314 (2024).
β2 Zeng, Zhiyuan, et al. "Revisiting the Test-Time Scaling of o1-like Models: Do they Truly Possess Test-Time Scaling Capabilities?." arXiv preprint arXiv:2502.12215 (2025).
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ユースケース②

GPUサーバと
ストレージを

引き離してみる

遠隔ストレージ
ṥ4: ṇ Ṧ ḱ  2拠点間 ּוֹף ṇ
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4: 遠隔ストレージ性能 実証環境

ṇ ṇ ṇ ṇ

APN-T APN-T

100G Eth SW 100G Eth SW

H100 Storage

H100

APN

約35km

APN 経由の通信

単一DC内の通信
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4: 遠隔ストレージ性能 実証結果1/2
• GPU ṇ פּ ṇ ṇ NFS

GPU Direct Storage ベンチマークツールgdsio  

• DCḭ DC+APN ḭ DC+ ṇ ẑ1ḭ

DC ṇ ︡ 1 ︡ ḭ DC+APN 約1.1 倍 ẑ2

DC+ ṇ  約2613 倍 ּפּפ
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4: 遠隔ストレージ性能 実証結果2/2
• GPU ṇ פּ ṇ ṇ NFS over RDMA

ṇ ṇ gdsio Ṅ READ ṇ

• IO サイズ※を大きくしていくと分散DCが単一DCに接近するスループットを発揮
ẑ1 I/O ︣ ṇ ḭ Ḯ

ẑ
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実証結果まとめ

• 2 ṇ ṇ ḭ分散DC+APN の実用性や、APN の優位性を確認
• IOWN APN ḱ ︡פּ ḭGPU ṇ ṇ צּ פּ

• AI GPUוֹ ḭ פּ ṇ צּ צּ

AI 学習性能Ḳ LLM(tsuzumi  7B)
3  1.01 倍

2  1.07 倍

AI 推論性能ḲLLM(gemma3 27B) ךּ
2  1.009 倍

ṇ

ストレージアクセス性能ḲGPU Direct Storage ṇ
  2 READ  1.1 倍 
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NTT ドコモビジネスのGPUaaS

GPUaaS

SDPF

(VM)

(VM) / 
(2025 Ṍ2026 )

OS

VM

(2025 10 )

OS/

(VM)
( )( )

( NaaS =NW as a Service × NW  as a Sensor)
( docomo  business RINK/ IoT /IOWN APN )

CPU

NW

機能制御

ṇ
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ÂAI-Centric ICT SD NW
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GPU over APN

• ḭ ךּ ṇ ṇ ︡ḭ PoC

• ṡGPU over APNṢ ︡ḭ בֿ

• ︡

• GPU ṇ

• ṇ ︡ḭ ṇ ︡ ︠︣

今後の展望

NTT docomo  Business GPU over APN 

ṇ

GPU ṇ
(H100, A100, P100) ṇ

ṇAI/ML ṇ

APN

HW

ṇ ṕslurm, k8s, Ṗ
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